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Stickatoffatome in  der den Azoverbindungen zukommenden Bindong 
enthalten, wiihrend nach G r a b e  und C a r o  im Rosanilin nur Amid- 
und Imidgruppen vorhanden sind. 

Ueber eine niihere Untersuchung der obigen Farbstoffe, welche 
im Oange iet, hoffe icb der Gesellschaft in  einiger Zeit Mittbeilung 
macben zn IrGnnen. 

Ein sicherer Schloee auf die Constitution dieeer KGrper llsst sich 
vorliiofig noch nicht ziehen. 

Die Annahme, dass beispielswreise bei Bildung des Azodiphenyl- 
blaus die Phenylgruppe ein Wasseratom des vorhandenen Ammoniak- 
restes ereetzt, ist an sich wenig wahrscheinticb, wird aber vollig un- 
baltbar durch die von v. D e c b e n d  und W i c h e l h a o e  beobachtete 
Thatsache, dass die Verbiodung beim Erbitzen Ammoniak abepaltet, 
und in die ale Triphenylendiamin beschriebene Base iibergeht. 

Andererseits ware es wahrecheinlicher, dass eine Phenylengroppe 
zwischen die doppelt gebundenen Stickstoffatome tritt und ein KGkper 
von der Constitution 

C6 H, --- N ---N--- C, H4 (NH,) 
’. .‘ 
c; H, 

entstlnde. 

zakommen. 
Vor Allem bleibt hier auszamrrchen, wiwiel vertretbare Wasaer- 

stoffatome in diesen Kiirpern vorhanden sind. Naoh der obigen Con- 
stitndoosformel diirften dieses nor zwei sein. 

L e i  d e n ,  Universitgte-Laboratorium. 

Dem Tripbenylendiamin wiirde alsdann die Formel 
C6 H, =::N --- C, H, N =:I C, H4 

170. J. H. van’t Hoff: Die Qreniebene, ein Beitrag ear Kennt- 
nisr der Esterbildnng. 

(Eingegangen am 11. April.) 

Da man sich in den letzteren Jahren mehrfach mit der soger 
mnnten Geschwindigkeit einer chemischen Reaction 1) beschlfigt hat, 
ist cs vielleicht zeitgemliss hier eine Frage zu erbrtern, die im nlchsten 
Zusammenhang damit steht , nnd deren Lirsung von mathematiacher 
Seite her etwas iiberaus Elegantes bat. Es handelt aich nameotlich 
urn die ausgedehnte Arbeit von B e r t h e l o t  ond PBan de  St. O i l e s a )  

I )  Siehe U. A. Berthelot .  Ann. Chim. Phya. (8) LXVI. 110. Harconrt  
nnd Eason. Journ. Chem. SOC. (2) V. 460. Lemoine.  Ann. Chim. Phys. (4) 
XXVII 289. W i l l i a m s o n .  Roy. SOC. Proc. XVI. 72. Hurter.  Chem. Nem. 
XXII. 193. Bognski .  Diem Berichte IX. 1646. 

’) Ann. Chim. Phya. (8) LXV. 886; L X n .  6; L X M I .  226. 
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wodurch unter moglichst verschiedenen UmstHnden bestimmt 
wurde, welcher Theil einer Saure beim Zusammenbringcn mit 
einer gewissen Menge Alkohol in Ester iiberfiihrbar ist. Damit ist 
dann gleichfalla die Frage gelost, welcher Theil eines Alkohols unter 
Einwirkung einer bestimmten Siiuremenge der Esterbildung fiihig ist. 
Jedoch wurden die Versuche noch weiter ausgedehnt und sogar er- 
mittelt in welcher Weise die gebildete Estermenge von im voraus der 
Mischung zogesetztem Wasser beeintlusst nird. Sodann noch wie 
die Verhiiltnisse aich gestalten, wenn im letztern Fall das  Waaser 
durch die sich in der Mischung bildende Ester zersetzt wird. 

Die mathematische Betrachtung dieses Problems hat etwas An- 
zichendes, weil sich aus den Beobachtungen ergab, daas eine einfache 
Liisung fiir alle FIille miiglich ist. Diese Ergebniase aind kurz irn 
Folganden zusammengefasst. 

1) Innerhalb gewisaer Qrenzen ist die im Maximum gebildete 
Estermenke von der Temperatur unabhiingig. 

2 )  Die verschiedenen SHuren verhalten sich annahernd gleieh, 
m. a. W. wenn man von zwei Sauren gleiche Molekiilzahlen mit der- 
oelben Alkoholmenge zusammenbringt, ist von beiden derselbe Theil 
zur Esterbildung flihig. Ebenso verhalten aich die verschiedenen 
Alkohole l). 

3) Alkohol und Saure verhalten sich annlibernd gleich, m. a. W. 
werin man einerseit eioe gewisse Zahl SHuremolekiile mit einer z. B. 
doppelten Alkoholmenge zuaammenbringt , aodann , dieselben Verhalt- 
nisse wiihlend, statt der SHure Alkohol, statt dea Alkohols SHure 
nimmt, so wird im erstern Fall von der SHure ein gleieher Theil in 
Ester umgebildet, wie im letztern vom Alkohol. 

4) Eine von Anfang an zugesetzte Menge Ester beeinflusst die 
Neubildung dieses Eorpers in annahernd gleicher Weise wie ein ent- 
aprechend grosser Wasserznsatz. 

5) Die im Maximom gebildete Estermenge ist unabhangig von 
einem der Mischung zugesetzten neutralen K6rper z. B. Aceton, m. 
a. W. sie ist unabbangig FOE dem durch die Mischung eingenommenen 
GesammtvoXumen. 

Die Esterbildung lasst sich, eine einfache Aonahme zu Grunde 
legend, durch eine Gleichung darstellen, welehe nicht nur obige 
Ergebnissen geniigt, sondern auch siimmtliche Beobachtungszahlen ent- 
halt, und dieselben UI ter einen gemeinsamen Qesichtspunkt bringt. 

Die Annahme ist einfach die, dass die Geschwindigkeit einer 
Reaction proportional dem Produkt der gegenseitig einwirkenden 
Molekulzahlen (P,Q), umgekehrt proportional dem Geaammtraum (V) 

') 2.8 sind hier nur einbaaische SLuren und einatomige Alkohole gemeint, 



671 

ist. Diese Annahme Ilisst sich durch eine einfache Gleichung wieder- 
geben : 

d . n  P Q  ve:- = C ' V  d . t  
Die Bedeutung der Constante c ergiebt sich durch die Gleichung 

c = v fur den Fall P = Q = V = 1; sie ist also die Geschwia- 
digkeit der Reaction (die Zahl im Zeitelemente gebildeter Molekiile 
des Reactioneprodukte), wenn von den einwirkenden Molekiilen die 
Mengeneinheit in der Raumeinheit zuesmmengebracht werden. B o - 
g u s k i  nennt sie Proportionalcoefficient; ich rniichte datiir den Namen 
Einwirkungscoefficient vorschlagen. 

Bei der Eeterbildung finden nun neben einander zwei Reactionen 
statt: 

Die in der Fliissigkeit vorhandene Siiure und der Alkohol eind 
im Begriff Ester zu bilden: 

wghrend die schon gebildete Eater- und WBssermenge eine Reaction 
im umgekehrten Sinne veranlassen: 

Z . O . H + H , O  = Z . O H + A . O H .  

Z . O H + A . O H s  Z . O . A + H , O  

Wahlt man jetzt zur Anwendung der gemachten Annahmen be- 
stimrnte Mengen: 

Wird z. B. die Zahk der einwirkenden Siiuremolekiile ale Einheit 
genommen, eodann eine Alkohol- and Wassermenge resp. k und q 
(in dcraelben Einheit ausgedrlckt) zugesetzt ond haben sich in dieser 
Mischung allmahlig u-&termoleklile gebildet, so enthiilt die Fliissigkeit 
in diesem Momente folgende Molekiilzahlen: 

S lure  1 - u Alkohol k - u 
Ester u Wassed q + u. 

Die Geschwindigkeit der Esterbildung wird also bedingt durch 
die Gleichuoe: " 

d . u ,  (1-U) (k-0) 
d . t  V 
-- 

die Geechwindigkeit der Esterzersctzung durch : 
d u  L-2 - u (q + 
d e t  - C a - - - F  

darin bezeichnen c1 nnd c2 die Einwirkungscoefficienten ron Alkohol 
und SHure einerseits, Ester und Wasser andererseits. 

Die Totalgeschwindigkeit der Eeterbildung wird somit : 

d . t  d . t  V 
Da die Oeschwindigkeit der Esterbildung sllrniihlig kleiner wird, 

die entgegengesetzte Reaction aber fortwahrend wachst, so tritt eine 

d . n  d u d . u a  ( 1 - U) (k-U) u (q + 4 
C a  v - -=-.1-- d . t  = c 1  ~ - -  
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Moximalbildong, eine Reactionegrenee ein. Die dabei entstandene 
Eetermenge wird gegeben dumb den Werth von u in obiger Gleichung 

d . u  
d . t  fiir den Fall - = 0, also dirch: 

(1-U) (k- -a) 9) - 
Or v c1 --- V 

oder einfaoher : 
c, ( l - t . ) (k-n)  - a,u(q+u). (1) 

Dies iat die Qleichlu.g, durch die, 0, und C, ale bekannt vor- 
auegeaetzt , die Orenmei .he in den m6gliohet verschiedenen Fiillen 
ermittelbar Bind. Ich gebt ihr daher den Namen Orenzgleichung. 

Zur Featatellung der 1 lo8fficienten werde ich diejenige VW-BRC~O- 
reihe benutzen, welche duezh die groese Beobachtungezahl am meisten 
Zotrauen verdient. Wied jrholte Beotimmungen machten namentlich 
B e r t h e l o t  und PBon c e  St. Gilee beim Zueammenbringen von 
Alkohol und Same an uad fiir sich im Molekularverhiiltnies und 
fanden, dam eich dabei im Mittel ohne erhebliche Schwankungen 
66,6 pat ,  d. i. # von beiden in Eeter verwande1n.l) Daraus ergiebt 
eich, daee der Werth von u in der Qrenegleichung falls k = 1 und 
q = 0 ,  gerade # ist, abo: 

Die Grenzgleichung geetaltet sich durch EinFiihrung dieeer Werthe 
in gusserst einfacher Form om: 

4 (1 - U) (k - O)  = u (q + U) (3) 
Dem epeciellen Zahlvergleich werde ich einige allgemeine Betrach- 

tnngen dieaer Gleichung voraueechicken. 
1) Der Werth k beeieht eich auf den Alkohol, o auf die in Eater 

verwandelte Sluremenge; da eich aber (siehe oben) SBure ganr wie 
Alkohol verhat, iet obige Gleichung in der nlmtichen Form anwendbar, 
wenn u aich auf den in Eater verwandelten Alkoholtbeil, k eich auf 
die Same bezieht. 

2) Der Werth q, die von Anfang her eugesetste Wmeermenge, 
kann ohne Aenderung dbr Qrenzgleichung auf Eeterzasatz bezogen 
werden , da leteterer sick (&he olmn) der Neubildung von Eater gegen- 
diber gam wie W ~ s e e r  v M t .  

I )  Ich rnlkbta ht r  bmsdwt, d n a  rib0 m h b a  A&hol, Blnm, Eater und 
Wasser eine Uleichgem'&toformel h t e h t  von dsr b8cbd einfachen Form: 

8 (A. OH) + 8 (Z.OH)='Z ( A .  OZ)+(A. OH +H,O)+(Z . O H  +H,O) 
%) Es ist merkattrdig die chemiohe Bwetchnmg dieeer Gleichung EU exforacheu ; 

wortlich ergiebt sie: Wenn man in der Banmeinheit eine gewisse Zahl 8luremolekUle 
und eine entspwchende Alkoholmenge rasammenbringt, anderseita in demselben Barn 
gleiche Quantitllten Eater and Waaw, no ist im emteren F d e  die Beactions- 
geschaindigksit gernde daa vierfache von derjenigen im letzteren. 
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3) Es ist wichtig in obiger Oleichung einige Werthe von u zu 

a. Giebt man der Gleichung eine abgelnderte Form: 
bestimmen, bei Maximal- und Minirnalgr6ssen von k nnd q. 

4 ( 1 - u ) ( 1 -  L ) = T  (9 + u>_ 

so erhiilt man fiir k = co 4 (1 - u) = o somit u = 1 m. a. W. bringt 
man eine gewisse Sauremenge mit einer unbegrenzten Alkoholquantitiit 
zusammen, so wird alle Siiure in  Ester umgebildet. Dasselbe gilt 
ssbstverstandlich jetzt auch ffir Alkohol, unbegrenzten Sluremengen 
gegeniiber. 

b. Die urepriingliche Form der Grenegleichung : 

ergiebt fiir k = o 4 u  (1 - u) = u (q + u) also u = o m. a. W. ohne 
Alkoholzusatz wird aus Siiure. obne Siiurezusatz aus Alkohol kein 
Ester gebildet. 

4 (1 - U) (k - U) = u (‘1 + U) 

c. Giebt man der Glcichung falgende Form: 
4 (1 - U) (k - U) 

q + u  
u=- 

80 erhllt man fiir q c co 
zusatz macht alle Esterbildung unm6glich. 
oben) fiir einen unbegrenzten Esterzusatz. 

Beobachtungen zu dieaen Schliissen. 

u = o m. a. W. ein unbegrenzter Waeser- 
Dasselbe gilt auch (siehe 

Auch H e r t h e l o t  und YBon d e  S t .  G i l e e  kommen durch direkte 

Zum speciellen Zablvergleich verfuhr ich in folgender Weise. 
Durch Liisung der Orenegleichung ergiebt sich fGr u der Werth: 

Shmmtlicbe darin ausgedriickten Werthe von u lassen sich geo- 
metriech daretellen. Wahlt mann sich namentlich ein Coordinaten- 
system im Raum (Fig. I) OX, OY und OZ, und bezeichnet man durch 
Punkte die zusammengehikigeu Werthe von u, k uud q, z. B. fiir 
P : a P = y = u ,  O b = u = h  und a b = y = q ,  so bilden siimmtliche 
Punkte eine Ebene, welches sich in einem Octand erstreckt, und ein 
treuea Bild der Grenzgleichuog giebt, weshalb ich dieselbe Grenzebene 
genaunt habe. 

Zum Vergleich von Theorie und Thatssche war es jetzt wohl am 
schijnsten eine Zeichnung dieser Ebene zu geben, und die Beobach- 
tungen ebenfalls durch in gleicher Weise construirte Punkte EU veran- 
schaulichen. Dagegen erheben sich Schwierigkeiten techniacher Art. 

Deshalb habe ich niich mit zwei Schnitten der Grenzebene 
begniigt (Fig. II), grade aber diejenigen gewablt, in denen die grosste 
Zahl von Beobachtungen zusarnrnentreffen: 

u = + [a (k + 1) + g - Vii$ia=ii  + 1) + 8 q @ - a y -  (4) 
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0.895 
0.902 
0.929 

Die Linie O A D  ist, wie auch Figur 1 angiebt, der DurchscLnitt 
rnit einer Ebene YOX; sie enthiilt also siimmtliche Werthe vnn u fur 
q = 0 ,  somit fiir die G1eich .q :  

in Worten: sie enthalt den Theil der in Ester uberfiihrbaren SPure, 
wenn dieselbe mit wechselnden Alkoholmengen ohne Wasser zusammen- 
gebracht wird. Die Linie fiingt in 0 a n ,  d. i k = o fiir u = 0 ,  und 
gebt asymptotisch zu einer Graden Y = 1, d. i. hat den Grenzwerth 
u =  1 fur k = oc. Durch Punkte sind die Beobachtungen in der 
Zeichnung gegeben; hier folgeii dieselben in Zahlen : 

u = 3 [k + 1 - F'ka-kffl (5 )  

! 
I .  

0.0: 
0.ot 
0.u 
0.2 
0.25 
0.3: 
0.41 
0.5 
0.6i 
1 
1.5 
2 
2.24 
2.8 
3 
4 
8 
8.4 
12 
19 
50E 

0.966 0.945 
0.949 
0.978 

I 
- 

0.6 

0.89 

0.685 

0.87 

0.9 

10.05 1 0.049 
0.078 0.078 

I I 
0.429 

0.869 

I 1 0.874; 0 891 %!I 0.87 1 
0.902, 0.893 

0.92 1 I 

l I '  
0.932, ~ 

0.95 ~ 

In den Beobachtungsreihen I - V  bezieht sich k auf den Alkohnl, 
in VI-X auf die Siiure. 

Die zweite Linie AE (Fig. 1) ist der Durchschnitt der Grenzalene 
mit einer durch A B  senkrecht zu YOX gefiihrten Eberie; sie ist i i i  

Fig. 1 90° urn A B  als Axe gedreh ,  damit sie sich in wahrer F'ornr 
zeichnen liess. Da A den Werth von u ergiebt falls k = 1, so stcllt 
dieser Durchschnitt sammtliche Werthe vor von u fiir k = 1, also fiir 
die Gleichung: 

in Worten: sie enthLlt den Theil der in Ester uberfiihrbaren Siiurt., 
wenn dieselbe im Molekularverhiiltnisse niit Alkoho1 zusnmmengi.liraclIt 
wird unter Zusatz ron wechselnden Wasser- odrr Eqtermengen. Die 
Zahlen, i n  der Zeichnung durch Punkte i.irgrsteilt, sind der GriisPe 
nach folgende: 

u = -& (q + 8 - v16+1Fq+(l') (6) 
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0 
0.05 
0.13 
0.43 
0.5 
0.5.5 
0.G 
1 
1 .j 
1.6 
2 
3 
4 
6.5 

11.5 
23 
49 

_ _  
I 

0.665 
0.G39 
0.626 
0.589 

0.563 

0.521 

- 
Rechnong 1 I1 

0.667 1 0.665 
0.65s 6 

0.646 1 
0.604 I 

0.596 ' 

0.59 
0.557 
0.542 0.559 
0.5 
0.492 
0.465 
0.41 
0.368 
0.288 
0.212 
0.13 
0.07 

0.452 
0.407 

0.116 
0.08 

111 

0.665 

0.614 
0.614 

0.547 
0.486 

0.458 

0.34.1 
0.284 
0.198 

10 der erstei- Beobachtungsreihe bezieht q sich auf Eeterzusatz; 
iu I1 ond 111 auf Vasser. 

Hieraus glaube ich schliessen zu diirfen, dass in den beiden Haopt- 
durchschnitten (in denen die meisten Versuche zusarnmenfallen) 
swischen Theorie und Tbateache geoiigende Uebereinstimmung herrscht. 

Hier folgen die iibrigen Zatilenvergleiohe, bei denen die Rechnung 
immer in zweiter Linie steht. 

u == 4 ( q , 2 + q - ~ 2 2 ~ ~ - ~ ~ . ~ q ~ , )  k = 1.3 
q = o  0.76 0.747 
(1 = 7.6 0.277 (3.323 
q = 19 0.101 0.214 

~. 
k = 1.3 u = 2 (10 + q- 1/28 + 20 q+ q l )  

q = 0 0.819 0.705 (q = 1.4) q = 0.85 0.676 0.661 
q = 0.65 0.692 0.702 q = 2.55 0.498 0.55 

(1 = 49 0.121 0.102 
k = 2  u = Q (1% + q - VE+ 24 q + qa) 

q = o  0.831 0.828 0.845 0.858 
0.8 0.76 0.75 
1 0.746 0.743 0.75 
2 O.G32 0.667 
7.6 0.437 0.378 
4.6 0.117 0.14 
98 0.073 0.073 

k = 3  u =~(l(i+q--11~+32q+q2) 
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9 

0 
0.8 
1 
1.5 
a 
2.5 
6.5 
8 

11.5 
49 
147 

k = P  

___- 
I I I1 

Oe9 I 
I 

0.773 ~ 

i 
I 
i 

i 
I 0.242 
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0.902 
0.863 
0.8% 
0.795 
0.765 
0.736 
0 577 
0.535 
0.46 
0.156 
0.075 

u=+(2O+q-Vy20 
q = o  0.902 
q - 2  0.75 
q = 196 0.075 

03309 I 0.808 1 ’ 0.761 I 
0.684 0.698 1 
0.739 1 0.727 ! 

0.525 
0.4G8 

I 0.415 

0.074 1 1 
4- 40 y + T I  
0.926 
0.85 8 
0.075 

__-__I__ 

k - 5.5 u=&(26+q-v412+52q+qS)  
q = o 0.92 0.95 g = 42 0.34 0.455 
q = 14 0.496 0.575 q = 1‘$6 0.127 0.15 

q = o 0.94 0.979 q = 4.5 0 852 0.912 
q =  400 0.12 0.13 

k = 0.6 0.408 0.422 k = 1 0.614 0892 
u = + p2 k + 4.85 - I /  k l 6 k x  9.2) + 23.5223r 

k = 0.13 0.097 0.102 k == 0.71 0.427 0.447 
k = 0.38 0.226 0.242 k = 1.4 6.6706 0.661 

k = 2 0.754 0.756 

k = 0.5 0.327 0.333 k = 2 0.746 0.743 
k = 1 0.547 0.542 k == 3 0.808 0.826 

k =  1 0.458 0.464 
k - 2  0.654 ond 0.632 0.667 
k = 2.2 0.659 0.691 
k = 2.6 0.692 0.733 
k = 3  0.772 und 0.731 0.764 
k = 4  0.75 0.818 
u = + [4 k + 6.55 - V k 1 6  k + 4.4) f 42.90251 

k = 0.1 0.053 0.059 k =  0.31 0.145 Q17 
k = 0.L8 0.089 0.103 k = 0.83 0.338 0.38 

k = 1.65 0.498 0.578 

k = 0.175 0.042 0.057 k = 0.76 0.273 0.333 
k = 0.38 0.091 0.118 k = 2 0.382 0.436 

k = 15 n = @4+q - r/3376 f 128 q + g )  

q=O.55 u = &[2k+4.55Yk(lGk- 11.6)+20.7025] 

q = 0.85 

q - 1  u = & [4k + 5 - r/k (16k- 8) + 354 

__ 
q = 2  11 =z +(4k+6-VI6k2 -+ 36) 

q = 2.55 

q = 7.65 n = & [4 k + 11.65 - Yk(l6 k + 45.2)4-138.] 
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__- - 
q = 22 u = + [4 k + 27 - Vk (16 k + 168) + 7291 

k = 0.03 0.0042 0.0043 k = 0.38 0.047 0.053 
k = 0.06 0.0072 0.0088 k == 0.45 0.053 0.062 
k = 0.2 0.025 0.029 k 0.8 0.088 0.007 

k = 1 0.116 0.13 
q = 47.5 u = 6 [4 k + 12.5 - V k  (16 k + 372) - 2756,251 

k = 0.25 0.019 0.019 k = 1.27 0.107 0.089 
k 5= 0.5 0.036 0.036 k == 1.5 0.121 0.103 
k = 1 0.08 0.072 k = 3 0.246 0.189. 

Hieraus ergiebt sich, dass die Grenzebene ein Bild der Reaction 
giebt in  den mdglichst verschiedenen Umstlnden. Besonderen Werth 
legs ich auf die erstbeeprochenen Durchschnitte, da gerade in diesem 
Falle die grosse Versuchszahl die Schwaukungen in den Resultaten 
ersichtlich macht, und dabei die berechneten Werthe grade zwischen 
den gefundenen Zahlen liegen. Dabei sei aber auch bemerkt, dass 
mail die Reaction in einfachster Form gedeutet hat ,  und auf etwaige 
Beachtung der jedenfalls stattfindenden Hydratbildung von Alkohol 
und Slure  verzichten muaste, weil diese an und fiir sich noch ganz 
im Dunkeln liegt. Wgre letzterhr Vorgang nur der Qualitlt nach 
bekannt, so liesse sich auch dessen Folgen in  die Grenzgleichung 
aufn eh men. 

U t r e c h t ,  Thierarzneischule. 

171, J. a. ven’t Ho f f :  Chlorbromkohlenetoff an8 Trichlorersigsaure. 
(Eingegaugeu am 11. April.) 

Bei einigen Versuchen &er Zersetzuiig der Csrboxylgroppe durch 
Halogene fend, ich, dass trichloressigsaures K d i  durch Brom in ein- 
facher Weise angegriffen wird, gemass der Oleichung : 

CCI, . CO, K + Br, = CCl, 9 r  + C 0 2  + K Br 
Die Zersetzung vollziehtsichin seehs Stunden bei 110-1200 in verachlosse- 
nen B h r e n .  Die Ausbeute iiberstieg 70 pCt. der theoretischen Menqe, 
und gab sofort ein fnst reines Produkt, nach Entfernung des fiber- 
schiissigen Rroms durch Kalilauge. Bei der Verbrennung gaben 0.2401 Or. 
0,086 Kohlensaure, entsprechend 6.164 pCt. Kohlenstoff, 6.04 pet. 
verlangt werden. Der  kleine Mehrgehalt riihrt wohl von etwaigen Chlor- 
kohlenstoff C, C1, her, welcher sich bekanntlich aus P a t e r n o ’ s  
Korpern allmlhlig bildet. 

Eine entsprechende Umwandlung durch Chlor oder Chlorjod er- 
fuhr das Kaliumsalz nur ausserst schwierig; selbst nach langanhalten- 
der Einwirkung wurde nur wenig schweres Oel erbalten, das wohl 
Chlorkohlenstoff CCI, sein mag. Vermittelst Jod wurde, zwar in  




